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ЭТАПЫЭТАПЫ РАЗВИТИЯРАЗВИТИЯ ЭСУЭСУ ТОПЛИВОПОДАЧИТОПЛИВОПОДАЧИ**
Э
та
пы

 

I этап II этап III этап 

Ц
ел
ь 

Автоматическо
е управление 
ВСХ, 
улучшение 
эксплуатацион
ной топливной 
экономичност
и, уменьшение 
твердых 
частиц в ОГ. 

Автоматическое 
управление всеми 
нагрузочно-
скоростными 
режимами, 
улучшение 
эксплуатационной 
топливной 
экономичности, 
уменьшение 
тв. частиц в ОГ, 
улучшение 
управляемости 
автомобилем. 

Автоматическо
е управление 
моментом 
начала 
впрыскивания. 
Выполнение 
норм по 
ограничению 
вредных 
выбросов на 
уровне Euro-3 

Автоматическое 
управление 
нагрузочно-
скоростными 
режимами и моментом 
начала впрыскивания 
топлива. Выполнение 
норм по ограничению 
вредных выбросов на 
уровне требований 
Euro-3 

Автоматическое 
управление 
нагрузочно-
скоростными 
режимами, моментом 
начала впрыскивания 
и давлением 
впрыскивания 
топлива. Выполнение 
норм по ограничению 
вредных выбросов на 
уровне требований 
Euro-3 

Автоматическое 
управление нагрузочно-
скоростными 
режимами, моментом 
начала впрыскивания, 
давлением 
впрыскивания и 
рециркуляцией ОГ. 
Выполнение норм по 
ограничению вредных 
выбросов на уровне 
требований Euro-4 

С
ис
те
ма

 
то
пл
ив
о-
по
да
чи

 Традиционная 
ТА V-образная

Традиционная ТА 
рядная и V-образная 

Традиционная 
ТА рядная и 
V-образная 

Система 
топливоподачи с 
помощью 
индивидуальных 
топливных насосов без 
собственного привода. 

Система 
топливоподачи 
аккумуляторного типа 

Любые электронно-
управляемые системы 
топливоподачи 

Э
ле
м
ен
ты

 Э
С
У

 

О
бщ

ие
 

1. Микроконтроллер 
2. Датчики: частоты вращения, положения рейки, 
давления наддува, температуры топлива, масла, 
наддувочного воздуха 

3. Электронная педаль 

1. Микроконтроллер 
2. Датчики: частоты вращения, положения 
ВМТ, давления топлива, датчики обратной 
связи по каждому каналу 

3. Электронная педаль 
4. Быстродействующий электромагнитный 
клапан 

ЭСУ рециркуляцией ОГ 
1. Дожигатель 
2. Фильтры 
3. Переключатели 
4. Клапаны 
5. Датчики содержания 
ОГ 

* * АлгоритмыАлгоритмы управленияуправления разрабатываютсяразрабатываются длядля каждойкаждой ЭСУЭСУ индивидуальноиндивидуально
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ТопливоподающаяТопливоподающая системасистема ЭСУЭСУ--11АА ((ТНВДТНВД сс ЭСУЭСУ модмод. . 179179.2.2--1010))
длядля двигателейдвигателей ЯМЗЯМЗ EuroEuro--33
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КомплектующиеКомплектующие системысистемы ЭСУЭСУ--11

ПоворотныйПоворотный исполнительныйисполнительный механизммеханизм
ЭМПЭМП--0101--3300
ОООООО ««РодинаРодина»», , гг. . ЙошкарЙошкар--ОлаОла

ЭлектронныйЭлектронный блокблок управленияуправления
5050--37633763
ОАООАО ЧНПППЧНППП ««ЭЛАРАЭЛАРА»», , гг. . ЧебоксарыЧебоксары

МодульМодуль педальныйпедальный
КДБАКДБА 453621.003453621.003
ОООООО ««АвтокомплектАвтокомплект»», , гг. . АрзамасАрзамас

ДатчикДатчик положенияположения исполнительногоисполнительного
механизмамеханизма
36.385536.3855--1010
ОАООАО ««АвтоэлектроникаАвтоэлектроника»», , гг. . КалугаКалуга
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КомплектующиеКомплектующие системысистемы ЭСУЭСУ--1 1 
((продолжениепродолжение))

ДатчикДатчик давлениядавления наддуванаддува
23.385523.3855
ОАООАО ««АвтоэлектроникаАвтоэлектроника»», , гг. . КалугаКалуга

ДатчикДатчик числачисла оборотовоборотов двигателядвигателя
406.3847060406.3847060--01  (01  (ДСДС--1)1)
зз--дд ««ПегасПегас»», , гг. . КостромаКострома

ДатчикиДатчики температурытемпературы охлаждающейохлаждающей жидкостижидкости ии
наддуванаддува воздухавоздуха
233.3828233.3828
ОАООАО ««АвтоэлектроникаАвтоэлектроника»», , гг. . КалугаКалуга

ДатчикДатчик температурытемпературы топливатоплива
192.3828192.3828
ОАООАО ««АвтоэлектроникаАвтоэлектроника»», , гг. . КалугаКалуга
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УсловияУсловия ии режимырежимы эксплуатацииэксплуатации
системысистемы ЭСУЭСУ--11

ПитаниеПитание ЭБУЭБУ ии исполнительногоисполнительного механизмамеханизма должнодолжно
осуществлятьсяосуществляться отот бортовойбортовой сетисети автомобиляавтомобиля–– 24 24 ВВ, , 
минимальноеминимальное –– 14 14 ВВ, , максимальноемаксимальное –– 30 30 ВВ..
ПеренапряжениеПеренапряжение бортовойбортовой сетисети –– вв соответствиисоответствии сс
РТМРТМ 37.003.03137.003.031--84.84.
МаксимальныйМаксимальный токток, , потребляемыйпотребляемый всемивсеми
компонентамикомпонентами системысистемы –– 10 10 АА..
ЭСУЭСУ должнадолжна сохранятьсохранять работоспособностьработоспособность припри
следующихследующих температурныхтемпературных воздействияхвоздействиях::

–– послепосле циклическогоциклического измененияизменения температурытемпературы окружающейокружающей средысреды отот –– 4040°С°С додо
+85+85°С°С;;

–– послепосле пребыванияпребывания вв нерабочемнерабочем состояниисостоянии припри температуретемпературе +100+100°С°С; ; ––6060°С°С..
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ОсновныеОсновные управляющиеуправляющие алгоритмыалгоритмы

обработка сигналов датчиков
управление исполнительным механизмом привода рейки
регулирование частоты вращения двигателя
корректор подачи топлива по внешней скоростной характеристике
холодный пуск
корректор по наддуву
управление рециркуляцией отработавших газов
ограничение максимальной скорости автомобиля
горный тормоз
отключение стартера
реализация функции «круиз-контроль»
самодиагностика системы
обработка ошибок
обработка критических состояний
сохранение параметров (калибровок) в памяти EEPROM электронного
блока
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ЭлектронныйЭлектронный блокблок управленияуправления
5050--37633763

напряжениенапряжение питанияпитания –– отот 18 18 додо 34 34 ВВ
степеньстепень защитызащиты IPIP 65 65 попо ГОСТГОСТ 1425414254
режимрежим работыработы -- длительныйдлительный
должнадолжна бытьбыть предусмотренапредусмотрена обратнаяобратная связьсвязь попо силовомусиловому питаниюпитанию ((ANAN11), 11), 
питаниюпитанию датчиковдатчиков ((ANAN14) 14) ии попо общемуобщему проводупроводу питанияпитания датчиковдатчиков ((ANAN15)15)
изоляцияизоляция блокаблока должнадолжна выдерживатьвыдерживать безбез поврежденияповреждения вв течениетечение 1 1 минмин. . 
воздействиевоздействие синусоидальногосинусоидального переменногопеременного токатока частотойчастотой 50 50 ГцГц ии напряжениемнапряжением
550 550 ВВ ((эффективноеэффективное значениезначение) ) припри нормальныхнормальных климатическихклиматических условияхусловиях
блокблок должендолжен бытьбыть работоспособнымработоспособным ии нене иметьиметь поврежденийповреждений ии поломокполомок послепосле
воздействиявоздействия синусоидальнойсинусоидальной вибрациивибрации вв течениетечение восьмивосьми часовчасов нана каждойкаждой изиз трехтрех
координатныхкоординатных осейосей ((всеговсего 24 24 часачаса) ) вв следующихследующих частотныхчастотных диапазонахдиапазонах::

1010––15 15 ГцГц, , амплитудаамплитуда смещениясмещения 4,0 4,0 мммм
1515––25 25 ГцГц, , амплитудаамплитуда смещениясмещения 3,0 3,0 мммм
2525––35 35 ГцГц, , амплитудаамплитуда смещениясмещения 2,0 2,0 мммм
3535––50 50 ГцГц, , амплитудаамплитуда смещениясмещения 1,0 1,0 мммм
5050––2000 2000 ГцГц, , ускорениеускорение 100 100 мм//сс22

блокблок должендолжен выдерживатьвыдерживать безбез поврежденийповреждений ии поломокполомок воздействиевоздействие вв нерабочемнерабочем
состояниисостоянии ударныхударных нагрузокнагрузок попо каждойкаждой изиз трехтрех взаимновзаимно--перпендикулярныхперпендикулярных осейосей
ускорениемускорением 150 150 мм//сс2, 2, общимобщим количествомколичеством 1000010000
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ПоворотныйПоворотный электромагнитэлектромагнит
ЭМПЭМП0101--3300

рабочийрабочий диапазондиапазон 3434°±°±0,50,5°°
крутящийкрутящий моментмомент припри силесиле токатока 66АА –– 3 3 НН··мм, , нене менееменее
времявремя перемещенияперемещения ротораротора электромагнитаэлектромагнита безбез внешнейвнешней нагрузкинагрузки нана
величинувеличину рабочегорабочего диапазонадиапазона припри силесиле токатока (3,0(3,0……3,5) 3,5) АА –– нене болееболее
0,05 0,05 сс
условияусловия эксплуатацииэксплуатации: : режимрежим работыработы продолжительныйпродолжительный –– SS1 1 попо
ГОСТГОСТ 39403940--8484
поворотныйповоротный магнитмагнит должендолжен удовлетворятьудовлетворять требованиямтребованиям ГОСТГОСТ
2875128751--90 90 вв частичасти устойчивостиустойчивости кк кондуктивнымкондуктивным помехампомехам попо цепямцепям
питанияпитания;;
наработканаработка нана отказотказ –– нене менееменее 1000000 1000000 поворотовповоротов ротораротора вв полномполном
диапазонедиапазоне;;
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ДатчикиДатчики

нормированныенормированные сигналысигналы
режимрежим работыработы –– продолжительныйпродолжительный SS1 1 попо
ГОСТГОСТ 39403940--84 84 
климатическоеклиматическое исполнениеисполнение ««УУ22»» попо
ГОСТГОСТ1515015150--6969
степеньстепень защитызащиты –– IPIP 67  67  ГОСТГОСТ 1425414254--80 80 
ДатчикиДатчики относятсяотносятся кк необслуживаемымнеобслуживаемым ии
неремонтируемымнеремонтируемым изделиямизделиям группыгруппы 2, 2, видвид 1 1 
попо ГОСТГОСТ 27.00127.001--81 81 ии РДРД 37.003.01037.003.010--81 81 



10
© Отдел электронных систем управления ИКЦ ОАО «ЯЗДА», г. Ярославль, 2007 г.

СхемаСхема жгутажгута соединительныхсоединительных проводовпроводов
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ЖгутЖгут соединительныхсоединительных проводовпроводов

Часть жгута, устанавливаемая на двигателе

Автомобильная часть жгута
разъемы блока управления, педали, сцепления, круиз-контроля, питания, диагностики и пр.

разъемы датчиков и исполнительных механизмов


